Windchill® MPMLink™

RIADENIE VYROBNEHO PROCESU

Definovanie a riadenie procesov pre vyrobu komponentov, zostavenie finalnych vyrobkov a vykonanie kontroly.

V suéasnom vzrastajicom konkurenénom prostredi su
spoloénosti pod neustalym tlakom nielen rychlejsie
konstruovat' nové vyrobky, ale urychlit aj ich vyrobu.
Vyzaduje sa minimalizacia €¢asu potrebného na uvedenie
vyrobkov na trh, ako aj predvidanie nakladov a pozadovanej
kvality. Skvalitnenie riadenia podnikovych a vyrobnych
procesov je délezitym prvkom pre dosiahnutie tychto
naroc¢nych cielov tykajucich sa nakladov, ¢asu a kvality.

Definicia Riadenia Vyrobného Procesu —
Manufacturing Process Management (MPM)

Zatial ¢o vacsina strojarskych procesov je upriamené na to ,aky*
vyrobok sa bude vyrabat, riadenie vyrobného procesu definuje,
ako sa bude vyrobok vyrabat. MPM si osvojuje digitalnu
definiciu vyrobku z kon&trukcie, beric do uvahy vlastnosti
a kapacity domacich podnikov aexternych dodavatelov,
aprinaSa sadu vyrobnych planov pozadovanych pre vyrobu
vyrobku.

MPM taktiez poskytuje v€asnu spatna vazbu zvyroby do
konstrukcie, na zaklade predbeznych verzii vyrobnych procesov.
Navyse, MPM proces komunikuje s vyrobnymi systémami (ERP/
MES), poskytuje optimalizované planovanie asvazbou na
vyrobné kusovniky (mBOM) a pracovnymi inStrukciami, vratane
vSetkych podpornych dokumentov, potrebnych pre vyrobnych
operatorov (technolégov) pre vyrobu a skompletizovanie vyrobku.

10% az 40% znizenie

/ vyrobnych nakladov.

10% -
40%

Mozné znizenie nakladov.

Efektivne riadenie vyrobného procesu méze mat vyznamne pozitivny
vplyv na vynosy.
Zdroj: DARPA RaDEO Project.
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Definicia potrieb Riadenia Vyrobného Procesu

Pre spolo¢nosti sa stava optimalizacia MPM procesu €oraz viac
dolezitym bodom. AvS8ak sam proces je Coraz tazSie
regulovatelny. Vyrobky s vac¢sou zlozitostou si musia zachovat
konfigurovatelnost vzhladom na potreby trhu. Sucasne sa
znizuju objemy vyroby pre vyrobok, naklady a ¢as uvedenia
vyrobku na trh. Vyrobné organizacie musia upravit svoje vyrobné
prostredie tak, aby vyrabali s vy$Sou produktivitou, flexibilnostou
a kvalitou.

Existuju 4 kl'i€ové oblasti, kde mézu spolo€¢nosti
skvalitnit’ ich MPM proces:

1. Definovat’ vyrobny proces pocas fazy konstruovania
vyrobku

Konstruktéri zvy€ajne po dokon&eni svojej prace odovzdaju
navrhy technolégom. AvSak, ak maju technolégovia priamy
pristup k informaciam z vyvoja tykajucich sa navrhu konstrukcie,
moézu definovat vyrobny proces (technologicky postup) paralelne
s navrhom vyrobku. Okrem toho, s tymito informaciami je vyroba
lepSie vybavena pre spracovani subezného vyvoja vyrobku
a procesu technickych zmien.

2. Poskytnut’ vyrobnym pracovnikom (technolégom)
pristup k technickym datam

Presna definicia vyrobného procesu (technologického postupu) si
vyzaduje, aby vyrobni pracovnici (technolégovia) boli schopni
priamo opatovne pouzit' konstrukéné a technické data, vratane
komponentov, klasifikacie, 3D poznamok a vyrobnych
poziadavok, ako su GD&T informacie. V sucasnosti este stale
chyba pristup vyrobnych pracovnikov (technolégov) k tymto
informaciam.

3. Eliminovat’ manualne procesy

V sufasnosti sa vyuzivaju pre definovanie planov vyroby,
technologickych postupov a pracovnych inStrukcii a najma
tabulkové procesory (MS Excel). Toto pouzitie manualnych
nastrojov vedie k réznym problémom: proces je pomaly a malo
vykonny, existuje duplicita a nepresnost dat, ako aj chaos, ktory
pre technickych pracovnikov (technolégov) nastane vzdy pri
akejkolvek konstrukénej zmene.

4. Skvalitnit’ spolupracu pri kooperacii

KedZe vyrobné prostredia zvy€ajne zahffiaju viaceré vyrobné
podniky a ¢&asové zony, ako aj vyrobcov, ktori hladaju
implementacné stratégie ,konstruovat a stavat kdekolvek®, je pre
vyrobnych pracovnikov (technoldégov) tazké zachytit a zdielat
svoje poznatky a zabezpedit konzistenciu v ramci celého
systému podnikov.

Vyhody optimalizaéného procesu pre
Riadenie Vyrobného Procesu

Charakteristické vyhody skvalitnenia MPM procesu su:

Vacsia efektivita vyrobnych pracovnikov ( technolégov)
e Umoziuje priame opatovné pouzitie a manipulaciu z
technickymi informaciami v planoch procesov
(technologickych postupoch) a tak zabranuje duplikacii dat.

e Umoziuje opatovné pouzitie Standardizovanych
a normalizovanych procesov (technologickych postupov)
a zdrojov.

e Znizuje Cas, potrebny na tvorbu a aktualizaciu pracovnych
inStrukcii a ich dynamické generovanie.

Skvalitnena vyroba a zvySena produktivita
e Znizuje Cas zaSkolenia a zauenia pouzitim presnych
a cielenych 3D pracovnych instrukcii.

e Skracuje testovanie vyroby a optimalizacie vyrobnych
procesov prostrednictvom digitalnej validacie.

Znizovanie nakladov na vykonanie zmien
e |dentifikuje pozadované zmeny konstrukéného navrhu uz
v skorSom S$tadiu konStruovania, prostrednictvom aktualnej
spatnej vazby z vyroby.

e ZjednoduSuje a sprehladriuje identifikaciu dopadu zmien
aich uvolnenie do vyroby.

e ZvySuje zainteresovanost technickych pracovnikov na
potencialny dopad zmien vo vyrobe, atym zabezpecuje
efektivne rozhodovanie pri Upravach konstrukéného navrhu.

e Poskytuje integrovany systém zmenového riadenia, ktory
podporuje tak konstrukéné, ako aj vyrobné (technologické)
potreby.

Znizenie nepodarkovosti

e Znizuje riziko vytvorenia nespravnej konfiguracie vyrobku
eliminovanim odchylok medzi posledne definovanym
procesom a pracovnymi inStrukciami  (technologickym
postupom) vykonavanymi v dielni.
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RieSenie — PTC Systém Vyvoja Vyrobku

MPM proces je vo vSeobecnosti charakterizovany nasledujicimi
krokmi:

1. Definovat’ vyrobnu stratégiu

V tomto kroku vyrobni pracovnici (technolégovia) hodnotia tak
konstrukéné poziadavky, ako aj vyrobné moznosti a kapacitu,
potrebné pre podporu vyrobnej stratégie. Identifikuju potrebnych
partnerov a vsetky najdihSie a najdodlezitejSie Cinnosti, ktoré si
budu vyzadovat okamzitu pozornost.

2. V¢Easné vyrobné planovanie

V tomto kroku vyrobni pracovnici (technolégovia) pracuju
spoloéne s konstruktérmi v ¢€o najskorSom Stadiu v ramci
konstruk&ného procesu, a pouzivaju predbezné konstrukéné
informacie. Spolo¢ne vytvaraju predbezné verzie vyrobnych
kusovnikov (mBOM) a vyrobnych planov, iniciuji nové
poziadavky na nastroje a poskytuju predbezné odhady nakladov
a Casu. Technicki pracovnici (technolégovia), za ucCelom
skvalitnenia vyrobitelnosti vyrobku, taktiez dostavaju konkrétnu
spatnu vazbu alebo poziadavky tykajuce sa zmien v konstrukcii
vyrobku.

3. Optimalizovanie vyrobného planu

V tomto kroku vyrobni pracovnici ( technoldgovia ) vytvaraju
niekolko alternativ vyrobného procesu pre jeho porovnanie
a optimalizovanie. Alternativy vyrobného procesu mbézu
predstavovat bud rozdielne alternativy v ramci jedného zavodu,
alternativy medzi r6znymi zavodmi alebo alternativy vyroba vs.
nakup. Optimalizacné metdédy zvyCajne zahffhaju priame
vyvazenie, ale taktiez sa mozu tykat' viac Specializovanych typov
simulacie, ako je simulacia pracovného centra alebo
celozavodna simulacia jednotlivych uzlov.

4. Zdokumentovanie vyrobného planu

Ked je vypracovany vyrobny proces (technologicky postup)
a navrh vyrobku, musia vyrobni pracovnici popisat
a zdokumentovat vyrobné procesy (technologické postupy), ktoré
boli vybrané z predchadzajuceho kroku optimalizacie. PTC
Pro/ENGINEER® alebo iné 3D CAD/CAM nastroje sa pouzivaju
na definovanie NC (numericka kontrola) programov alebo CMM
(koordinacia meracieho zariadenia) kontrolnych programov.
Vytvaraju sa pracovné instrukcie pre operatorov a tieto zahffaju
zobrazenia vyrobku, ktoré sa dynamicky generuju na zaklade
definicie procesu s Windchill MPMLink-u. Zobrazenia sa daju
asociativne definovat a aktualizovat pouzitim Pro/ENGINEER
alebo PTC ProductView®.

5. Predvyroba a vyroba

V tomto kroku je definicia vyrobného procesu ( technologicky
postup ) elektronicky zaslana do vyrobnych systémov (ERP/
MES). Pracovné instrukcie su k dispozicii pre dielfiu bud
v elektronickom alebo tlatenom formate. Elektronické pracovné
inStrukcie je taktiez mozné pouzit pre zhromazdovanie spatnej
vazby z aktualne vykonavaného procesu, vratane vysledkov
kontroly, odchylok a vyhotovenych kusovnikov.
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Dolezité vliastnosti

Windchill® MPMLink podporuje PTC Systém Vyvoja vyrobku a
MPM proces s integrovanym rieSenim zahrfiuje nasledujuce
moznosti:

e |Integrovany vyrobok, proces a zdroje - integrované PLM
(Riadenie zivotného cyklu vyrobku) rieSenie, kde su riadené
tak data definujuce vyrobok, ako aj data definujuce procesy
( technologické postupy ), a to v ramci jedného systému, bez
duplikacie dat.

e |Integrované riadenie zmien a konfiguracii, pokryvajuce
konstrukénu, ako aj vyrobnu oblast.

e Asociativna eBOM — mBOM transformacia so schopnostou
premeny konstrukénych kusovnikov (eBOM) do hromadnych
vyrobnych kusovnikov (mBOM), pri zachovani asociativity.

e eBOM — mBOM spojenie s vizualnymi indikatormi.

e Zabudované 3D prostredie (prostrednictvom integrovaného
ProductView), ktoré umoznuje:

- zobrazenie konstrukénych navrhov
- vyber komponentov pre tvorbu mBOM z 3D prostredia
a priradenie komponentov do operacii

- planovaného procesu (technologického postupu)

- dynamické generovanie 3D reprezentacie mBOM,
procesnych planov (technologickych postupov) a operacii

zachytenie 3D poznamok

e Plany procesov (technologické postupy), ktoré umoznuju
definovanie $pecifickych procesov pre danu prevadzku,
s alternativnymi  a paralelnymi  postupmi  operacii a
sub-operacii.

e Schopnost kompletne definovat vyrobny plan operécii
(technologicky postup), vratane zdrojov, Standardnych
postupov, dokumentov a odstavky vyroby.

e Schopnost riadit kniznice zdrojov (Zavod, Pracovné centrum,
Nastrojaren, Vyrobné materialy, Zruénosti).

e Schopnost riadit' kniznice vyrobnych moznosti, vytvorenych
zo Standardnych procesov a Standardnych planov vyroby
(technologickych postupov).

e Dynamicky generovat pracovné instrukcie.

e Dostupny systém ERP a dalSie integracie.

Windchill MPMLink poskytuje presné vyrobné plany a dynamicky
vytvorené pracovné instrukcie.

PTC - Spravna volba

Automatizovany a optimalizovany MPM proces si vyZaduje nielen
prvotriednu  technoldgiu, ale taktiez spolo¢nosti, ktoré
kazdodenné sa snazia zjednodu$it a skvalitnit svoje procesy.
Spolocnosti potrebuju  zabezpecit, aby vSetci vramci ich
organizacie, pochopili a osvojili si nové procesy a technoldgiu.

Sviac ako 20-ro¢nou skusenostou zavadzania technoldgie
a procesov pre tisicky nasich zakaznikov, PTC Global Services
rozumie vSetkym C&astiam procesu, ktoré su potrebné pre
dosiahnutie definovanych ciefov vo vyvoji vyrobku. Ponukame
rieSenia, ktoré zahffiaju spravne spojenie konzultacie procesov,
implementacie systému a Skoliace sluzby, takZze zakaznici ocenia
hodnotu ich PDS technolégie. Implementujeme priemyselne
najlepsie rieSenie, takze spolo¢nosti profituju z potencialu PTC
technoldgie, ¢im sa vyvaruju nakladného prispésobenia. Okrem
toho, kazdé z nasSich rieSeni zahffia jedinecny Skoliaci pristup,
ktory urychluje osvojenie si novej technoldgie a procesov.

Pre ziskanie podrobnych informécii o Windchill MPMLink kontaktujte poboc¢ky IPM SOLUTIONS.

Presov
Kupelna 1/A

Tel. 051/7722133
Fax: 051 /7732141

Zilina Bratislava
A. Kmeta 9 Kutuzovova 3
Tel. 041 /5074711 Tel. 02 / 44458361
Fax: 041 /5074722 Fax: 02 / 44458367

www.ipmsolutions.sk

Intefrated Product Management Solutions



